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 چه دمایی در مقیاس فارنهایت برابر با (الف) دو برابر دمایی در مقیاس سلسیوس و (ب) نصف مقدار دمایی در۱
مقیاس سلسیوس است؟
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از مقاومت یک قطعه آلیاژ مخصوص برای اندازه گیری دما استفاده می شود. اگر مقاومت اندازه گیری شده در نقطه ی۲
 اندازه گیری شود، (در واحد سلسیوس) چقدر است؟5.0Ω باشد، دما، زمانی که مقاومت قطعه 2.5Ωسه گانه آب، 
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T=136.6K
TC=T−273.15 ̊

TC=136.6−273.15=−136.5 ̊C

15 دارد. وقتی دما به اندازه ی 33mیک میله ی پرچم آلومینیومی طولی برابر ۳ ̊Cافزایش یابد. طول آن چقدر زیاد 
می شود؟

Δ L=LαΔT
Δ L=33×(23×10−6

)×15=0.0114m=11.4mm

60اگر حجم یک گلوله ی سربی در ۴ ̊C 50 برابرcm3 30 باشد، حجم آن در ̊Cچقدر است؟ 
ΔV=V βΔT

ΔV=50×(3×29×10−6)×(60−30)=−0.13cm3

V f=V +ΔV=50−0.13=49.87cm3
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50gجرم بر مول ماده ی معین برابر ۵ /mol 314 است. وقتی J 30 انرژی به صورت گرما به نمونه ای به جرمgاز 
25این ماده داده شود. دمای آن از  ̊C 45 به ̊Cافزایش می یابد. (الف) گرمای ویژه، (ب) در این نمونه چند مول 

وجود دارد؟
a)

Q=mc ΔT
314=0.030×c×(45−25)→c=523 J /kg .K
b)

n=
M نمونه

M

n=
30
50

=0.6mol

100در ظرفی که از لحاظ گرمایی عایق بندی شده است، چه جرمی از آب ۶ ̊C 150 باید بهgیخ در دمای ذوب 
50آن مخلوط گردد تا آب  ̊Cبه دست آید؟ 

Q1=mcΔT=m×4190(50−100)=−m×209500
Q2=mLf=150×333 k=49950000

Q3=mcΔT=150×4190×(50−0)=31425000
Q1+Q2+Q3=0

−m×209500+49950000+31425000=0
m=388g

 آبی گرفته شود، که در ابتدا در نقطه ی انجماد خود قرار260g انرژی به صورت گرما از 50.2kJپس از آنکه ۷
دارد، چقدر آب یخ نزده باقی می ماند؟

Q=m LF
50.2kJ=m333kJ /kg
m=0.150kg=150g

m110=150−260=باقیماندهg

15 نقره که در ابتدا در دمای 130gکم ترین مقدار انرژی لزم، برحسب ژول، را برای ذوب کردن کامل ۸ ̊Cقرار 
دارد، محاسبه کنید.

Q1=mcΔT=0.130×236×(1235−15)=37430J

Q2=mLF=0.130×105×10
3
=13650J

Q=Q1+Q2=37430+13650=51080 J=51kJ

200فرض کنید ۹ J 70.0 کار روی دستگاهی انجام شده است وcalانرژی به صورت گرما از آن دستگاه گرفته 
Δ و (پ) Q، (ب) Wشده است. براساس قانون اول ترمودینامیک، مقدار (همراه با علمت جبری) (الف)  E int

چگونه است؟
W=−200J

Q=−70.0 cal=−70.0×4.186=−293 J
Δ E int=Q−W=−293−(−200)=−93 J

موفق باشید - حمید عباس زاده پیوستی
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